Europaisches Patentamt 
® l3IIJ Euro P ean Patent Office © Verdffentlichungsnummer: 0 1 64 500 

Office europeen des brevets A2 



© EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 85102704.5 © Int.Ci. 4 : A -61 M 16/00 

@ Anmeldetag: 09.03.85 



© Prioritat: 14.06.84 DE 3422066 


© Anmelder: Dragerwerk Aktiengesellschaft 


Moislinger Allee 53-55 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-2400Lubeck1{DE) 




18.12.85 Patentblatt 85/51 


© Erfinder: Baum, Marcel, Dipl.-lng. 




Lorbeergasse 15/7 


© BenannteVertragsstaaten: 


A-1030Wien(AT) 


AT DE FR GB NL SE 





< 

O 
O 

if) 



© Beatmungssystem und steuerbare Ventileinhert hierzu. 

© Ein Beatmungssystem mit uber ein Steuergerat steuer- 
baren positiven und negativen Beatmungsdrucken soil hin- 
sichtlich seiner An passu ngsfahigkeit, insbesondere bei der 
Erzeugung hoher Impulsfolgefrequenzen oberhalb der na- 
turlichen Atemfrequenz verbessertwerden. Dabeiistein Gas- 
f6rderelement in Verbindung mit einer Ringleitung 
vorgesehen, die in einem Inspirationszweig ein Einatemventil 
und in einem Exspirationszweig ein Ausatemventil enthalt 
Die gewunschte Verbesserung wird dadurch erreicht, daB 
das Gasforderelement (1) in der Ringleitung mit konstanter 
Fdrderrichtung angeordnet ist und daS durch wechselseitige 
Steuerung von Einatemventil (4) und Ausatemventil (5) in 
einem geschlossenen System Inspirations- und Exspirations- 
impulse erzeugt werden. Au&erdem wird eine steuerbare 
Ventileinheit angegeben, bei der das Einatemventil (4) und 
das Ausatemventil (4) als Membra nventi I e (20,21 ) durch kom- 
binierte Injektor- und Ejektoreinheiten (27,28) mit geringer 
Tragheit betatigt werden (Fig. 1). 
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Beatmungssystem und steuerbare Ventilein- 
heit hierzu 



Die Erfindung betrifft ein Beatmungssystem mit 
uber ein Steuergerat steuerbaren positiren und 
negativen Beatmungsdrucken, welche durcb ein Gas- 
fSrderelement erzeugt werden, wobei eine Ringlei- 
5 tung vorgesehen ist, die in einem Inspirations- 

zweig ein EinatemYentil und in einem Exspirations- 
zweig ein Ausatemventil aufweist. AuBerdem wird 
eine vorteilhafte steuerbare Ventileinheit zur Ver- 
wendung in einem solchen Beatmungssystem angegeben. 

10 Aus der DE-PS 917 210 ist eine Vorrichtung zur 
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kiinstlicben Beatraung bekannt, bei der ein Beatraungs- 
ansebluB fiber druckabbangig gesteuerte zwangsweise 
gekappelte Veniile in einera offenen System abwecb- 
selnd ait der Aosaugseite und nit der Ausblaseseite 
5 eines Injektors verbunden wird. 

Die DE-PS 946 258 bescbreibt ein Atmungsgerat rait 
eines Inspirations- und einera Exspirationszweig, die 
jewel Is ait einera Brack geblase ux& rait einera Saugge- 
blase Terbunden sind. Durcb eine in beiden Zweigen 
10 wirksarae lulissenscbiebersteuerung werden positive 

und negative Beatraungsdrticke von entsprecbender Dauer 
erseugt. Es bandelt sicb ebenfalls urn ein offenes Systera, 
welcbes den Maebteil eines boben Verbrauches an Ateragas 
aufweist. 

15 Derartige Systera e sind wegen der Steuertragbeit ibrer 
raecbaniseben Ban telle nicbt verwendbar, wenn eine rela- 
tiv bobe Irapulsfolgefrequenz der Beatraungsirapulse bei 
bober Flankensteilbeit erreicbt werden soil. 

In der BE-AS 24 24 025 ist ein Beatraungsgerat rait 
20 Inspirations sweig und Inspirations zweig bescbrieben, 
welcbe Teile einer gescblossenen Eingleitung bilden. 
Ira Inspirations zweig ist ein Einateraventil und ira !x- 
s pir a ti ons zw eig ein Ausateraventil v orb and en. Zur 
Brack erzeuguqg dient ein in seiner Brebricbtung ura- 



-*t 0164500 

steuerbares Geblase, welches wechselseitig mit seiner 
Druckseite an den Inspirationszweig und nach Drehrich- 
tungsumkehr mit seiner Saugseite an den Exspirations- 
zweig angeschlossen wird. Eine solche Anordnung er- 
5 fordert eine komplizierte Drehrichtungsumsteuerung 

des G-eblases und ist nur fur relativ langsame Impuls - 
folgefrequenzen verwendbar. 

Die Erfindung geht von der Aufgabenstellung aus, unter 
Verwendung eines einzigen Forderelementes ein pneumatiBch 
10 trSgbeitsarmes Beatmungssystem zu scbaffen, welches ei- 
ne Beatmung mit relativ hohen Impulsfolgefrequenzen 
(oberhalb 200 Inspirationsimpulse/min. ) und mit hoher 
Flankensteilheit der Atemimpulse ermoglicht. 

Zur ISsung dieser Aufgabenstellung ist vorgesehen, 
15 da8 das GasfSrderelement in der Ringleitung mit kon- ! 
stanter FBrderrichtung antreibbar angeordnet ist, und 
daB durch wecbselseitige Steuerung von Einatemventil 
und • Ausatemventil in einem geschlossenen System 
Inspirations- und Exspirationsimpulse erzeugt werden. 



01645OO 



lin seiches Beatwmgs system ist hinBichtlich der 
pnenaatischen gnergie anpassungsfghig mid weist 
durch den AnseblnB eines GaBf8rdereleaentes ait nur 
einer PSrderriclitaag einen einfaehen Gesaataufbau 
auf. Mit seiner Hilfe lassen sich auch hochfrequente 
Beatwmgslspiilse mit hinreichenden tJberdruck- bzv. 
Unterdruckwarten erzeugen. 

Gasfordereleaente in Hingleitungen sind bei Harkose- 
geraVfcen unter anderea durch die US-PS 4 127 121 be- 
kannt. Dort dient ^edoch das GasfSrdereleaent aus- 
scblieSlicb snr Uavalzung einer Spiilgasstreaung und 
erseugt keine in einea Beataungssystea erforderlichen 
Inspirations- bsv. Sxspirationsiapulse. 

In der Inspira^ionspbase .erzeugt das GasfSrdereleaent, 
welcbes sweckaafiig als Mitteldruckgeblase ausge- 
bildet sein kaim, in Forderriebtung einen tJberdruck, 
der bei geoffaetes Sinatemventil und geschlossenea ' 
Ausateaventil fiber den Inspirationszweig das Ateagas 
in die Iainge des Beataeten driickt. Uagekebrt wird bei 
geseblossenea linatearentil und ge§ffnetem Ausatemven- 
til, durcb den an der Saugseite des Gasfordereleaentes 
anstebenden Unterdruek fiber den Sxspirationszveig die 
Iamge ent leer t. Die Daiier -der Inspirations- 
nnd Scspirationspbase bzw. die Hobe der erzeugten Un- 
ter- bzw. Dberdruckwerte lassen sicb Torteilhaft durch 
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eine geeignete Einstellung der Forderleistung sowie 
der Impulsbreite fur die .Inspirations- und Exspira- 
t ions impulse e ins tell en. 

In der Grundanordnung ist der zu Beatmende iiber ein 
5 T-Sttick an einen geschlossenen Atemkreislauf der 

Hingleitung angeschlossen. Dieser Atemkreislauf wird 
von einer externen Frischgasquelle gespeist, wel-" 
cbe verbrauchten Sauerstoff und moglicbe 
Leckagen im Ringsystem kompensiert. Dabei handelt es 
10 sich um die yolumenbegrenzte geschlossene Betriebs- 

form. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vor- 
geseben sein, im Inspirationszweig und im Exspirations- 
zveig Gasspeicherelemente anzubringen. Dabei wird ein 
Druckspeicber vor dem Einatemrentil und ein Unterdruck- 
15 speicher hinter dem Ausatemventil unter Uberdruck 
bzw. unter entsprechendem TJnterdruck gehalten. Dies 
ermSglicht die spontane Durcbatmung, bei der wShrend 
der Inspirationspbase dem Druckspeicher zusatzliehes 
Atemgas entnommen und wabrend der Exspirationspbase in 

20 den Uhterdruckspeicher ab'gegeben wird; In diesem 

Falle ist die Spontanatmung der Zwangsbeatmung durch 
das Beatmungssystem uberlagert. 

Sind durch eine entsprechende Einstellung des Steuer- 
gerates sowobl das Einatemventil, als auch das Ausatem- 
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Tentil gegffnet, so kann obne Zwangsbeataung epontan 
durengeataet werden. Das den BeataungsanschluB bildende 
T-Stitek kann zwecka&fiig als Injektor ausgebildet aein, 
wean bei gedlfnetea linatea- und Ausatemrentil eine in- 
teraittierende. tfberdruekbeataung erreicht werden soli. 
Hegt dabei das SpeicbervermSgen des Druckspeichers und des 
onterdruckspeichers ia Bereicb der Lungencompliance, 1b t 
die Dorcbataung obne wesentlicbe Ateawiderstande mSglich. 
Das Beataungssystea arbeitet In dieser Betriebsart als 
halbgeseblossenes System. 

In der Ferbinduagsleitung zwischen dea Einatea- und dea 
Ansatearentil kann zur zusatzlichen Sicherung zweckm&Big 
aindestens ein AuBgleiebsYentil angeordnet sein, welches 
beia Uberschrei ten des zulassigen Inspirationsdruckes 
mid beia Uhtersebreiten des zulassigen Exspirationsdruckes 
nacb der Atmospfcare 5ffnet und ein freies Durchataen er- 
aoglicbt. Anstelle eines doppelt wirkenden Ausgleichsven- 
iils k&men aueb zwei einfach wirkende Ausgleichsyentile 
angeordnet sein, wobei das eine Ausgleichsrentil bei ttber- 
scbreitung des zulassigen Inspire tionsdruckes und das ande- 
re Ausgleicbsrentil beia Bnterschreiten des zulassigen Ex- 
spirationsdruckes offnet. 

Wahrend bei der Betriebsart des geschlossenen Systems die 
Ateaaittellage nur durch die Dosierung der Friscbgaszufuhr 
beeinflusst werden kann, laBt sich in der Betriebsfora 
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w harbgeschlossenes System" die Atemmittellage, bei- 
spielsweise dadurcb zweckmaBig einstellen, daB im In- 
spirationszweig ftinter dem Gasforderelement ein ein- 
stellbares Uberdruckrentil sowie im Exspirationszweig 
5 VOr dem Gasforderelement eiri Unterdruckregler angeordnet 
sind. Die Atemmittellage ergibt sicb dann aus dem e in- 
gest ell ten Uberdruck und Unterdruck und aus dem Ver- 
bal tnis der Offnungszeiten des Einatem- bzw* Ausatem- 
ventils. 

10 Dm eine Kontaraination der Ringleitung durcb Raumluft 2 u 

vermeiden, kann der Unterdruckregler fcweckmafiig in Form 
einer By-pas s-Regelung zwischen Saugseite und Druck- 
seite des Geblases vorgesehen verden # In dieser Betriebs- 
art entspricht das Beatmungssystem einer druckbegrenzten 
15 halbgeschlossenen Beatmungsfornu 

Eine steuerbare Ventileinbeit, welche in dem angegebe- 
nen Beatmungsystem, gegebenenfalls aber aucb davon unab- 
hangig, eingesetzt werden kann, ist zweckmaBig so aufge- 
baut, daB das Einatemventil und das Ausatemyentil als 

20 Membranv entile mit pneumatischem Antrieb ausgebildet 

sind, wobei die Membran einen Steuerhilf sraum von einem 
Gasfuhrungsraum trennt und bei der der St euerbilf sraum 
Mittel zur Uberdruck- und Unterdruckerzeugung enthalt. 
Bei einer zweckmaBigen Aus ftih rungs form werden in einer 

25 solchen steuerbaren Ventileinbeit kombinierte Injektor- 
und Ejektorpaare verwendet. Ihre Diisen lassen sicb durch 
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die Steuerrorrichtuiig mit einer Druckluftquelle ver- 
binden, wobei das Steuergerat yorzugsweise entsprechend 
angeordaete Magnet?entile ansteuert. In einem solchen 
Aufbau lassen aieb Inspirations- bzw. Exspirationsimpul- 
se hoher Flamkensteilbeit und boher Impulsfolgefrequenz 
erzeugen. 

Die steuerbare Ventileinbeit kann mit ihrem Einatem- 
und Ausateorentil im Inspirationszweig und Exspirations- 
zweig jedes bekannten Beatmungsgerates verwendet werden, 
sie eignet sich jedocb besonders ffir den Einsatz in dem 
angegebenen Beataungssystem der eingangs beschriebenen 
Art, wenn hobe Iapulsfolgefrequenzen oberhalb der natiir- 
licben Beatmungsfrequenz und hobe Flankensteilheit der 
Impulse erzeugt werden sollen. 

Darcb die Merkaale der Erfindung wird ein Beatmungssystem 
gescbaffeo, welehes sich in der Betriebsart als geschlos- 
senes Bingsystem durob geringen Gasverbraueh auszeichnet 
und das auflerdea wahlweise als druckbegrenztes geschlos- 
senes oder voluiienbegrenztes halbgeschlossenes System 
Terwendbar ist. 



In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Gegen- 
standes der Srfindung schematisch dargestellt; es zeigen: 
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Fig. 1 ein Schaltungsdiagramm des Beatmungs- 
sys terns, 

Pig. 2 eine schematische Darstellung der steuer- 
baren Ventileinheit mit den zugeordneten 
Schaltelementen. 

In Fig. 1 ist ein Gasforderelement als Mitteldruckge- 
blase 1 angeordnet, welches zusammen mit einem Inspi- 
rationszweig 2, einem Exspirationszweig 3 sowie einem 
Ematemventil 4, einem Ausatemventil 5 und einem T- 
Sttick 6 zu einer Ringleitung 7 verbunden ist. Die Dreh- 
richtung des Geblases 1 und damit die Gasforderrichtung 
ist durch einen Pfeil angezeigt. Der Inspirationszweig 
2 beginnt am AuslaB des Geblases 1 und endet in der Ab- 
zweigung am T-Stiick 6. Der Exspirationszweig 3 fiihrt 
von der Abzweigung des T-Stiicks 6 bis zur Ansaugseite 
des Geblases 1. I* Inspirationszweig 2 befindet sicb 
in Stromungsrichtung hinter dem Geblase 1 und vor einem 
Anfeucbter 8 ein einstellbares tlberdruckventil 9. Hinter 
dem Anfeuchter 8 und vor dem Einatemventil 4 ist ein 
Druckspeicher 10 mit dem Inspirationszweig 2 verbunden 
Das T-Stiick 6 verbindet Inspirations- und Exspirations- 
zweig 2,3 und ermoglicht mit seinem Ansatz 11 den Anschlufi 
der beatmeten Person, der in bekannter Weise uber eine 
Atemmaske bzw. iiber einen Tracbealtubus erfolgen kann. 

Am Anfang des Exspirationszweiges 3 befindet sich das 
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Ausatewrentil 5, den ein C0 2 - Absorber 12 nachgeschal- 
tet ist. Zwisehen dem C0 2 -Absorber 12 und dem Ausatemven- 
til 5 ist ein Uaterdruck8peicber13 an den Exspirations- 
sweig 3 angeschlossen. Hinter dem C0 2 -Absorber 12 liegt ein 

5 onterdruckregler 14, weleher so angeordnet ist, daB 
liber eine By-pass-leitung 15 und eine Leitung 16 die 
Druckseite hinter dem GeblSse 1 ait der Saugseite vor 
diesea 6eblg.se uberbruckt ist. Vor der Ansaugseite des 
Geblases 1 1st aufierdea ein Frischgasforderelement 18 

10 snr dosierten Binspeisung von Atemgas in die Ringleitung 
7 an den Bxspirationszweig 3 angeschlossen. 

Ziir Steuerung des linatearentils 4 und des AusatemYen- 
tils 5 dient ein in bekannter Weise ait elektronischen 
Baueleaenten aufgebautes Steuergerat 19. 

15 Das in Fig. 1 dargestellte Beatmungs system ermoglicht 

dureb den in der Zeichnung nicht naher erlauterten regel- 
baren Drehantrieb 17 des Geblases 1 eine entsprechende 
Anpassung en die Druckwerte und Zeitdauer der Inspira- 
tions- be*. Exspirationsimpulse. Der durch das Geblase 1 

20 im Exspirationszweig 3 erzeugte Unterdruck ist durch den 

Onte rdruck regie r 14 einstellbar. Die Folgef requenz und die 

Zeitdauer ran Inspirationsphase und Exspirationsphase 
werden durch die wechselseitige Ansteuerung des Einatem- 
▼entils 4 und des Ausat eaves tils 5 durch das Steuergerat 
25 19 bestiaat. Das ilberdruckventil 9 ermoglicht die Ein- 
stellung der Ateamittellage. 
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In Fig. 2 ist das Einatemventil 4 gecjffnet und das 
Ausatemventil 5 geschlossen dargestellt. Beide Ven- 
tile 4,5 sind Membranv entile, wobei die Membranen 20,21 
jeweils einen Steuerhilf sraum 22,23 von dem durch den 
verbleibenden Inspirationszweig 2 und den verbleibenden 
Exspirationszweig 3 gebildeten Gasfiihrungsraum 24 ab- 
trennen. 

In den Steuerhilf sraumen 22,23, welche jeweils tiber Aus- 
laBstutzen 25,26 in die Umgebungsatmosphare miinden, sind 
kombinierte Injektor- und Ejektoreinheiten 27,28 ange- 
ordnet, welche jeweils eine Ejektordiise 29,32 und eine 
Injektordiise 30,31 aufweisen. Diese Dusen sind iiber 
Verbindungsleitungen 36,37,38,39 mit Magnetventilen 33, 
34 verbunden. Die Druckluftquelle 35, die einen Oberdruck 
von etwa 2 - 5 bar erzeugt, ist an die Magnetventile 33, 
34 mit einer verzweigten AnschluBleitung 40 anzuschliefien. 

In der gezeigten Einatmungsphase mit geoffnetem Einatem- 
ventil 4 und geschlosssenem Ausatemventil 5 wird in dem 
Steuerhilf sraum 22 ein Unterdruck und in dem Steuer- 
hilfsraum 23 ein Uberdruck erzeugt. Hierzu ist die Druck- 
luftquelle 35 durch das geschlossene Magnetventil 33 mit 
der Ejektordiise 29 und mit der Injektordiise 30 der kom- 
binierten Injektor-Ejektoreinheiten 27,28 verbunden. Durch 
die Ejektordiise 29 wird Luft aus dem Steuerhilf sraum 22 
abgepumpt und durch den AuslaBstutzen 25 in den Umgebungs- 
raum gefiihrt. Dabei entsteht ein Unterdruck, welcher die 
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Meabran 20 8f fnet und dadurch den Inspirationszveig 
2 ait dem Ansatz 11 verbindet. 

Die Brodkluftzufubr zur Injektordiise 30 bevirkt das 
Ansaugen von Oagebungsluft aus dem AuslaBstutzen 26 

5 in den Steuerhilfsraum 23, so daB ein entsprechender 
tlberdruck aufgebaut wird, welcher die Membran 21 
schiieflt und damit den Exspirationszweig 3 absperrt. 
In diesem Betriebszustand werden die Ejektordiise 32 
und die Injetrtdrdtise 31 durcb das gegffnete Magnetven- 

10 til 34 *druefios gebalten. 

laeh Ablauf der im Steuergerat 19 vorgegebenen Dauer 
dear Elnatmungsiapulses wird das Magnetyentil 34 ge- 
schlossen and das Magnetventil 33 geSffnet. Damit er- 
f olgt unter Bafcebrung der beschriebenen Vorgange die 
15 Einleitung der Exspirationsphase durch dffnung des Aus- 
ateaventils 5, wobei gleicbzeitig das Einatemventil 4 
in die Scbliefisiellting iibergebt. 

line derartige steuerbare Ventileinbeit, wie sie im 
Vorangebenden unter Bezug auf Fig. 2 beschrieben wurde, 
20 arbeitet beson&ers tragbeitsarm und kann daher die bei 
der Hochfrequengbeataung gewitoschten bohen Impulsfolge- 
frequenzen aff lioher Flankensteilbeit der Einzelimpulse 
realisieren. 
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Anspriiche 

Beatraungssystera rait liber ein Steuergerat steuer- 
baren positiven und negativen Beatmungsdriicken, wel- 
che durcb ein Gasf order element erzeugt werden, wobei 
eine Ringleitung vorgeseben ist, die in einem Inspi- 
rationszweig ein Einatemventil und in einen Exspira- 
tionszweig ein Ausatemventil aufweist, d a d u r c b 
gekennzeichnet, daB das Gasforderele- 
ment (1) in der Ringleitung (7) rait konstanter Forder- 
richtung antreibbar angeordnet ist und daB durch wecb- 
selseitige Steuerung von Einatemventil . (4) und 
Ausatemventil (5) in einem gescblossenen System In- 
spirations- und Exspirations impulse erzeugt werden. 

Beatmungs system nach Ansprucb 1, d a d u r c b 
gekennzeicbnet, daBzur Eins.tellung 
des eingepragten Atemrainutenvolumens eine Einst el- 
lung der Forder lei stung des Gasforderelementes (1) 
sowie der Impulsbreite der Inspirations- und Exspi- 
rationsimpulse vorgeseben ist. 
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Beatmungssystera Dach Artspruch 1, dadurch 
gekeanzeichnet, da8 das Gasforder- 
eleoent <1) ein Mitteldruckgeblase ist. 

Beatraungs system nacb Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, daB in Verbindung 
oit dem Inspirations zweig (2) und dem Exspirationa- 
zweig (3) Gasspeiebereleraente (10,13) vorgeseben 
sind. 

Beatraungssystesi nacb Ansprucb 1 t dadurch 
gekennzeicbnet , da8 im Inspirations- 
zveig (2) ein uberdruckventil (9) angeordnet ist. 

Beatmungsaystett nacb Ansprucb 1, dadurch 
g e k ennzeichnet, daB das Gasforderele- 
nent (1) auf seiner Druckseite durcb eine vom Unter- 
druck auf der Ansaugseite gesteuerte By-pass-Lei- 
tung (15.) uberbruckbar ist. 

Steuerbare Ventileinheit, welcbe ein entsprecbend 
der gewiiaschten Beatmungsfrequenz angesteuertes Ein- 
ateBTentil und Ausatemventil enthalt, insbesondere 
zur Anwendung in einem Beatmungssystem nacb Ansprucb 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Eina tern ven til (4) und das Ausatemventil (5) als Mem- 
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branventile (20,21) rait pneumatischem Antrieb aus- 
gebildet sind, wobei jeweils die Membran (20,21) 
einen Steuerhilf sraum (22,23) von einem Gasfiihrungs- 
raura (24) trennt, und daB der Steuerhilf sraum (22, 23) 
Mittel (27,28). zur tlberdruck- urid Dhterdruckerzeu- 
gung enthaMt. 

Ventileinheit nacb Anspruch 7, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB die Mittel zur 
tfoerdruck- und Unterdruckerzeugung aus je einera 
kombinierten Injektor- und Ejektorpaar (27,28) be- 
steben, deren Diisen (29,30,31,32) durcb das Steuerge- 
rat (19) rait einer Druckluf tquelle (35) verbindbar 
sind, und daB der AuslaB des Injektorteils in den 
Steuerbilf sraum (22,23) und der AuslaB des Ejektor- 
teils iiber einen AuslaBstutzen (25,26) in den Ura- 
gebungsraura miinden. 

Steuerbare Ventileinheit nacb Anspruch 8, da- 
durcb gekennzeicbnet, daB zur 
Steuerung der Diisen (29,30,31,32) zwei vora Steuerge- 
rat (19) angesteuerte Magnetventile (33,34) vorge- 
seben sind, welche die Druckluf tquelle (35) beim 
Einatemvorgang rait dem Ejektorteil des Einateraven- 
tils (4) und mit dem Injektorteil des Ausatemven- 
tils (5) und beim Aus at em vor gang rait dem Injektor- 
teil des Einatemventils (4) und dem Ejektorteil 
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des Ausateirrentils (5) verbi often. 

SteoergerSt ffir ein BeatraungssysteiD nach An- 
aprucb 1, dadurcb gekennzeicb- 
ti e t , daB das Steuergerat (19) zur Erzeugupg 
▼on bocbfrequenten Inspirations- und Esspirations- 
inpulsen rait bober Plankensteilbeit ausgebildet 
1st. 
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Fig. 2 



